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Tiarvak. Unters. ib. d. Enfwickelung d. Mundhoble im Batrachierembryo.

Untersuehungen iiber die Entwickelung der Mundhihle wnd
ihver nichsten Umgebnng im Batrachierembryo.

Von Med. Cand. Aurel Tordk.
(Aus dem physiologischen lustitute der Wiener Universilil.)

(Mil 1 Tafel.)

Das vordere gekviimmte Ende des Centralnervensystems der
[Proschlarven ist bekanntlich wit einem Sehienenpaare umgehen.
welehes zusanimengenommen die Form  eines nach oben offenen
Steighiigels hat. Das vordere, im Grohen hetrachtet. vetortenfirmige
Ende des Centralnervensystems rulit in diesem Steighiigel devart,
dals die untere Fliiche des Retortenkopfes anf dem verdickten Boden
des Steightigels auflicgt. wiilivend die seitlichen Theile des letzteren
sich an der Seite des Centralnervensystems bis hinter die Augen-
hlasenansstitlpung erstrecken. Der verdickte Boden des Steighiigels
besteht also aus einem Paarve hart ancinander liegender Zellenmassen
(vergl. Fig. 1), da ja der ganze Steighiigel aus einer paavigen An-
lage zusammengesetzt ist.

Dicse Zellenmassen sind nach aussen zu respeetive nach vorne
zuniichst durch die nervenbildende Sehichte und aufderdem dureh die
Hornsehichte bedeekts wach innen vespeelive nach hinten grenzen
ste an die Auskleidung der Visceralhithle. an das sogenannte Driisen-
blatt. Wenn man auf Lingssehnitten der nervvenbildenden Sehichte
vou dem vorderen Scehienenabschuitte ansgehend nach anlwiirts folgt
(Fig. 2), so gelangt man anf eine verdickte Stelle derselben, niimlich
anf das Gernehsorgan, Zur Zeit als von vorne her die sogenannte
Mundbneht entsteht, fimlet man auf Querschuitten, dafd zwisehen den
Zellenmassen, welche je einer Sehicue angehiven, eine Einbuchtung
vorhanden ist. Mit der vorderen Einbuchtung corvespondivt aber auch
immer cine hintere von der Viseeralliihle aus, so dalh man sagen kann:
dievorderenzwei Embryonalbliitter oder Sehiehten. das
ist das HMovnblatt und Nevvenblatt cinerseits und das
Darmdritsenblatt andererseits streben einander zu er-

veichen.
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Nun kommt es zu einer pagrigen Verdickung der zweiten nerven-
bildenden Sehiehte in der Gegend der vorderen Bueht. Die Ver-
dickung hat die Form eines Zapfens, welcher in der Gegend der
Muudbueht in die Tiefe hineinwiiehst, um schliefMlich die nere
Auskleidung der Viseerallivhle, das Darmdriisenblatt Remark s zn
erreichen (vergl. Fig. 5). Folgt man der Weiterentwickelung dieser
Region auf Quer- nud Lingsschnitten, so findet man, dafd die Bueht
 einer tiefen hakenf@ermigen Hohle unterhalb des Ceutrdnerven-
systems umgewandell wird. Zur Zeit aber, wo diese vordere Hible
sehon so weit gediehen ist, dafy sie sich innevhall der vorderen Wand
des Embryo (iech verstehe darunter siimmtliche Lagen
unterhalb des Centralnervensystems von vorne bis in
die Viseeralhihle gerechnet), wie ein Haken nach aofwiirts
kriimmt, ist das Zaptenpaar der nervenbildenden Sehichte nicht mehr
aunfzufinden, sondern es ist die vordere Hihle von eciner miildig
verdickten zweiten Sehichte umgeben, welche evident der Nerven-
sehichit angehirt. Die Mundhihle, welehe sich, wie erwiilnt, innerhalb
der vorderen Waud des Embryo hakenformig kriimmt, hat einen
horizontalen und senkreehten Ast, weleher letztere in der Tiefe vom
horizontalen Aste ausgehend, sich nach aufwivts erstreekt.

Die ganze hakenlormig gekrviimmte Hohle endet nach riiekwiirts
vorliufig noch blind wnd die Wand, welche sie hegrenzt, ist ans drei
Schiehten zusammengesetzt, und zwar aus der dussersten Hornsehiehte.
aus der zweiten nervenbildende Sehiehte und auns dem Darmdriisen-
hlatte. Sehienentheile sind an dieser Stelle nicht vorhanden, weil
sie dureh den urspriinglich hincingewuehterten Zapfen der nerven-
hildenden Sehichte auseinander getrennt wurden.

Wir wissen bereits, dal der Zapfen vorne aus einer Schichte
entstelit, welehe die Anlage des Centralnervensystems und der drei
hiheren Sinnesorgane abgibt: wenn wir nun sehen . dald diese
Sehichte, so oft es zur Anlage eines solehen Organs kommt. sieh
verdickt, wenn wir weiterhin sehen, dald diese Verdickung jetat
aneh in der Gegend anftritt, wo sich spéter die Mundhihle bildet,
md wenn wir sehliefSlich bedenken, dafd in der Mundhihle ein Organ
zar Entwickeling kommt, welches den speeifischen Sinnesorganen an
die Seite gestellt wird: so licgl es gewils nahezn anzomehmen.  dafd
der Zaplen, von dem ohen die Rede war. als die erste Anlage des
Gesehmackorgans zu betrachten ist.
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Durch die Bildung dieses Zapfenpaares ist die vordere Begren-
zung der Sehienen durchbrochen und es bleibt nun ein Theil des
vereinigten Schienenpaaves hart unter dem  Centraluervensystem
liegen, withrend der andere Theil an dev unteven Fliche des Zapfens,
respeetive der spiteren Mundhiéhle zu liegen kommft.

Dieser untere Theil wird in Folge dessen nothwendigerweise
zum Mittelstiicke des primiiven Unterkieferbogens verwendet, wiih-
rend die iiber dem Zaplen verbleibende Zellenmasse als vorderster
Absehnitt der Schiidelbasis hetrachtet werden muff. Wenn ich daran
erinnere, dafd je eine Schiene zu beiden Seiten des Centralnerven-
systems sieh hinter die Augen ervstreckt, wenn ich ferner daran
erinnere, dafd Stricker die Abscheidung je einer Schiene in ein
inneres Knorpelstiiek, in einen medianen Muskel und in ein iufieres
Kuorpelstiick nachwies, dafd er ferner je ein inneres Knorpelsliick
als Rathke schen Balken hezeichnete, so ergibt sivh daraus, dafs
die Zellenmasse, welche oberhalb der Zapfen liegen hleibt, und
welehe ich als vorderen Abschuitt der Schiidelbasis bezcichuete 1).
gleichzeitig als vordere Verschmelzung der Rathke’schen Balken
betrachtet werden darf, zumal sic ju von vorne hevein die Ver-
schmelzung der seitlichen Schienen darstelll. Dies ist also Wie Basis,
von weleher aus die Umwachsung des vorderen Abschnittes des
Centralnervensystems ausgeht.

Ieh hatte schon in meinem fritheren Aufsatze aus einer Anzahl
von Sehnitten den Schlufd gezogen, Jab die Zellenlage, welche ich
auf Quersehnitten vor dem Centvalnervensystem ., ferner zwischen
diesem und den beiden duffeven Schichten (Nervenschichte und
Horuschichte) vorfand, dafy diese Zellenlage nur von Sehienen aus-
gewachsen sein kinne.

[eh sagte damals, dafs diese Zellen von unten hinaul wachsen.,
am dann einerseits das Centralnervensystem von vorne zu hedecken,
und sieh anderseits zwischen Centralnervensystem und Geruchsorgan
in die Tiefe einzuschieben, um so dieses letztere aus der Schindel-
hohle auszuschliefen. Nunmehr habe ich den divecten Zusammenhang
auf Priparaten erwiesen. In Ifig. 4 ist ein Schuitt abgebildet, welcher
dem Embryo entlang der vorderen Fliche entnommen wurde. Der
Schnitt 1st aber nicht der erste, das heildt die allervorderste Grenze

1) Beitrige zur Keuntnifs der erslen Anlagen der Sinnesorgane cte.
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war friiher weggeschnitten, elie ich auf die hier abgebildete Fliche
kam. Ieh habe hier bei MB die Mundhihle getroffen:  diese zeigt
sich zuniichst ausgekleidet von ciner Zellensehiclite. welelie, wie sich
auf Querschnitten evgibt, der Hornschichte angehirt: auf diese (olgt
eine zweile stark verdickte Sehiehte,  welehe dem Nervenblatte
angehdrt. Zu beiden Seiten der Mundbueht und ihver Umhiillungen
findet man die vorderen Abselmitte der Schienen durel die Mundbueht
auseinander getricbens es zeigl sich hier wie dieses Sehienenpaar
cinmal in ihrer Vereinigung oberhalh der Mimdbueh( den vorderen
Absehnitt der Schitdelbasis bildet, und von hier aus zu heiden Seiten
hinaufreicht, um das Geruchsorgan vom Centraluervensystem zu
treimen. Dem Alter des zu dieser Abbildung beniitzten Embryo ent-
spricht auch das Priparal, welehes in Fig. 3 abgebildet ist. Diese
beiden Abbildungen ergiinzen sich derart, dafd man eine senkrecht
an die andere zu legen hat, um cine Vorstellung von dem seiflichen
Verlaufe einer Sehiene zu bekommen. Auf Fig. 3 sieht man die Sehiene
in ihrer seitlichen Ansicht, von hinfer den Augen anfangen. das
Auge rahmenartig umfassen und dann naeh ahwiets zichen, — Wollte
man die Abbildung (Fig. 3) entsprechend an die Abbildung 5 anfii-
e, so finde man am beiderseits getroffenen Geruchsorgan die
Stelle. wo sie gegenseitig angekniiplt werden miilsten.

Jener Theil der Sehiene, welelier in Fig. 4 von der Mitte des
vordereir Abselittes  der Schitdelbasis ausgeliend. divergent nacly
abwiirts zielt, enlspricht jenem spiter knorpeligen Fortsatze des
vordereu Absehnittes der Sehiidelbasis, an welelien sich die Meckel'-
schen Knorpel ansetzen. welehe, wie bekannt, zn einer friihen Zeit
des Larvenlehens so weit nael vorne liegen. Die Ahbildungen 7 uwd 6
reigen den vorderen verdickten Absehnitt der Seliiidelbasis hereits in
dem Streben nach antwiirts zu wachsen. Anderseits zeigt uns aber
namentlich Fig. 7 wie von dicsem vorderen Abschnitte ans eine
diinue Platte unter das Centralnervensystem nach rviickwiiets reichi:
es entspricht diese Platte dem mittleren Absehnitte der Schiidelbasis,
welelie nach der Daestelhing Stricker’s aus ciner einzelligen Platte
des mittleren Keimblattes iervorgeht wind nur als Verbinduugshriicke
zwischen den Rathke’sehen Balken zu hetrachten ist.
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Erklirung der Abbildungen,

Iig. 1. Stellt einen horizontalen Durchselnitt vor, bei dessen Mustilirung
das Messer an die vordere Greuze des Embryo hart uuter dem Centralnerven-
system angesetzt und dann beiliutig parallel mit der Chorda dorsalis getihvt
wurde.

b Mundbuelit; » Visceralhohle mit einem der Mundbueht
entgegensirebenden Fligel; AHornsehichte;nNervenschichte.
SS je eine Schiene; mm je ein ecentraler Theil einer Sehiene,
aus welehem siech hoehst wahrseleinlich eine Muskel bildet
(vergleiehe Strieker: ,Untersuchungen iber die Entwickelung
des Kopftes der Batrachier. Reiehert’s und du Bois-Reymond’s
Avehiv 1864, pag. 67 - 68); S,S, leer gelassene Stelle fiir das
zweitle Seliienenpaar.

Die Viseerallighle zeigt auber dem vorderen Fliigel noch zwei seilliche ey
an allen drei Fligeln sieht man, dafy das Driisenblatt in direete Beriilirong ge-
treten ist mit dem Nerveublatte. vy, bezeichuen gleichzeitig die Stellen, welehe
zui Durchbrueh kommen miissen, wenn es zur Bildung von sogenannten Kie-
menspalten kommt.

Fig. 2. Der Schnitt ist mit derselben Messerrichilung. wie der in Fig. 1
abgebildele, ausgefiihrt, nur entspricht er einem vorgeriiekteren Eutwickelungs-
stadium.

O Munundbueht; 2 Horuschichte; n Nervensehichte; S der
vordere Absehuitt der Schiene isl berveits dureh die tieter
greilende Mundbucht auseinander gedriingt; m Muskel; v Vis-
ceralhohle, deren Auskleidung einmal der Muondbueht enigegen wachsen
und daun zu beiden Seiten hinter den Schienen mit dem Nerveublatte ver-
sehimelzen. Der ganze Schnitt ist nach unlen und abwirts gefilict, daher ist /2
die Ierzhéhle getrofien.

In Fig. 3 ist ein Schnitt abgebildet, weleher mit dem in Fig. 1 abgebil-
deten an Alter gleich ist; das Messer wurde parallel der Seitenfliche des
Embryo gefiihrt, und der hier abgebildete Durchsehnitt liegt nahezu hinter
der Oberfliche. S jener Theil der Sehiene, welcher aueh auf dem Horizontal-
selnitt in Fig. 1 getroffen und mit § bezeichnet ist. S, die seitlichen Ver-
lingerungen der Sehicne naeh aufwiirts bis hinter das Auge. 4 Auge; G
Geruehsorgan; &, nwie friher; dd Darmdviisenblatt.

In Fig. 4 ist ein Schnitt abgebildet, weleher senkreeht gefiihrt.ist zur
IFliche des in Fig. 1 und 3 abgebildeten Priiparates; die Breitseite des Messers
ist parallel mit der vorderen Fliche des Embryo gefiihet. 8 Sechiene in iliven
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untern Absehnitten; 8,8, in ihven obern Absehnitten als vorderstes Ende der
Schiidelbasis; S;,8,, die von den Schienen nach aufwirts strebenden Zellen-
massen, durch welche die Geruchsorgane 6'G; vom Centralnervensystem .V
geschieden werden; /B quer getroffene Mundbucht, diese ausgekleidet einmal
von der Hornsehiehte 4 und vou der Nervenschichte i, welche letztere nach
abwiirts verdickt ist. Die Priparate welche in Figur 1, 2. 3 abgebildet sind,
geben zusammengenommen nahiezu ein vollstindices Bild des ersten Schienen-
paares, insofern sie in drei aufeinander senkrechten Ebenen ausgefibirt sind.

Fig. 5 stelit ein Priparat dar, das in derselben Schuittrieltung ausgefihrt
wurde, wie das in Fig. 3 abgebildete, nur entspricht es einem etwas iilteren
Embryo und ist der Sehnitt mehr gegen die Medianline hinausgeriiekt, CAN
Centralnervensystem; HV Hirnventrikel; S unterer Absehnitt der Schiene; Sn
Saugnapf; ¢ Geruchsorgan.

Fig. 6. Entsprieht einem Priiparate von einem noch ctwas ilteren Embryo
und noch melir gegen die Mittellinie geriickt. & Gernehsorgan, n dessen Fort-
setzung als Nervenblatt. 7 Zapfen als Anlage des Geschmackorgans; dieser
Zapfen theilt nun die Sehiene in zwei Abschuitte, in einen oberen §; und in
eine unteren §,, der oherc ist gleiehzeitic vorderer Abschnitt derSehidelbasis.
deruntere gehdrt dem primiren Unterkieferbogen an.

CN, IV, h, n, Sn, dd wie frither.

In Tig. 7 ist ein Priiparat abgebildet. welelies abermals einem ilteren
Embryo entnommen worde. Der Schnitt entspricht der Medianlinie des Embryo,
was daraus hervorgeht, dall die Zellenschichte mk welche zwisehen Central-
nervensystem und Darmdriisenblatt liegt, so diinn ist, was nur in der Mittellinie
der Fall sein kann, wo von vorne herein nur mittleres Keimblatt und keine
Sechienen angelegt sind ; das Darmdrisenblatt ist so weit vorgebuehtet, dofy es
das Nervenblatt berithrt, hier ist aber keine zapfenférmige Verdiekung zu
sehen, und daraus TiBt sich sehliefen, daf die Avlage des Geschmackorgans
gleiehfalls paarig ist, und wir uns anf diesem Sehoitle in der Mitte zwischen
beiden Zapfen befinden.




